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Einleitung

Am 31.10.2014 fand auf dem Werksgeldnde der FaoiAs eine Besprechung mit der
unteren Bodenschutzbehdrde des Kreises Steinbueg, Herren Meusburger und
Manteuffel (Fa. Prinovis) und dem Unterzeichner d&siegenden Berichtes statt. Zweck
der Besprechung war es, anhand der von der Favginorgelegten Planunterlagen tber
die Lage aller umweltrelevanten Anlagen auf denriBesgelande und den vorhandenen
Unterlagen Uber altere Havarien auf dem Werksgelanden im Rahmen der
Betriebsaufgabe erforderlichen Nachweis zu erbnpgelass keine schadlichen
Untergrundverunreinigungen (mehr) vorliegen.

Auf dem von der Fa. Prinovis vorgelegten Plan (slage 1) sind 7 umweltrelevante

Flachen eingetragen, von denen die Nr. 1 (Farkdgek) bereits im Jahr 2014 untersucht
und saniert wurde (hierzu gesonderter Bericht vOr0&.2014 "Dokumentation -Ruickbau

des Farbtanklagers auf dem Werksgelande der FawsiLtd. & Co.KG in Itzehoe).

Im Rahmen der o.a. Besprechung wurde einvernehmiefeinbart, dass auf den

verbliebenen 6 Flachen zunéchst orientierende Buteungen durchgefihrt werden

sollten und beim Nachweis von Untergrundverunreingen entsprechende Sanierungs-
maf3nahmen vorzunehmen sind.

Das Biuro fiur Rohstoff- und Umweltgeologie -BRUG GthiKiel- wurde aufgefordert,
fur die orientierenden Untersuchungen ein Konzeptein Angebot fur die erforderlichen
Untersuchungen zu erarbeiten. Dieses wurde am @D12 vorgelegt. Die Fa. Prinovis
erteilte am 19.12.2014 den Auftrag fir die geplantdatersuchungen.

2. Untersuchungskonzept der orientierenden Untersuming

Das Untersuchungskonzept sah vor, an den nachstelaemigelisteten Betriebs-
einrichtungen Sondierbohrungen bis in den wassatggien Bereich niederzubringen
und sowohl Boden- als auch Grundwasserproben auliché Schadstoffgehalte zu
untersuchen. Aufgrund der Betriebsablaufe konntd sler Analyseumfang auf die
leichtflichtigen BTEX-Aromaten (Toluol wurde als d¢é&mittel fir die beim Druck
genutzten Farben eingesetzt) und auf die Mineralddowasserstoffe (Tanklager)
beschréanken.

Es handelt sich um folgende Betriebseinrichtungeng(. Anl. 1).

Gebéaude D: Abluftreinigung |

Gebéaude K: Abluftreinigung Il

Gebéaude V: Abluftreinigung 1l

Gebéude T: Erdtank vor alter Post

Gebaude E: Freistehende Oltanks in einer Betongvan
Waschplatz mit ehemaligen Erdtanks Gébsseldosen

~NOoO ok WN

Bei den Betriebseinrichtungen D, K, V, E sind Saregreignisse aktenkundig. So ist fur
den Bereich D (Abluftreinigung I) bekannt, dass tdaregen eines Toluolschadens
Bodenaustausch erfolgte (Jahr unbekannt). Im Ber€i¢Betonwanne mit freistehenden
Oltanks) sind Schaden aus den Jahren 1975, 1979 1994 mit den jeweils
durchgefuhrten Sanierungsmafinahmen dokumentiert.
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In der Anlage 2 sind die geplanten Bohransatzpufiktelie Untergrunduntersuchungen
gekennzeichnet.

3. Durchfuhrung der orientierenden Untersuchung

Die gemalRl Untersuchungskonzept vorgesehenen 14 Ranmsondierungen im Bereich
der o.a. potenziellen Schadensbereiche wurden af1.0dnd 08.01.2015 von BRUG
durchgefuhrt. Die Sondierungen sind bis max. 50.80K abgeteuft und enden meist in
der grundwassergesattigten Bodenzone. Nach enfol§thichtenaufnahme und der
Entnahme von Bodenproben wurden -soweit moglichin@wasserproben mittels der
direct-push-Methode entnommen. An den Bohrstandatt2 und 6.2 (s. Anl. 2) konnten
wegen hoch anstehendem Geschiebemergel keine Gasadiproben entnommen
werden. Die Bohrung 6.1 musst in 2,0 m Tiefe wegemes Hindernisses abgebrochen
werden.

Die entnommenen Boden- und Grundwasserproben wudéem akkreditierten Labor
UCL, Kiel zur Analyse auf die relevanten Schadpat@ntbergeben. Die Proben aus den
Bereichen der 3 Abluftreinigungstandorte (G, K, 36liten auf die Gehalte an BTEX-
Aromaten Benzol, Toluol, Ethylbenzol,Xylole) untersucht werden. Fur die Proben aus
den anderen Betriebsbereichen mit Verdacht auf Midkerunreinigungen war die
Analyse auf die mobilen Kohlenwasserstoffbestatat¢KW-Index-mobil) und den
Gesamtgehalt an Mineraldlkohlenwasserstoffen -MK{ehlenwasserstoffindex) vor-
gesehen.

4. Untersuchungsergebnisse der orientierenden Untsuchung

Die Ergebnisse der durchgefuhrten Untersuchungerdevibereits am 26.01.2015 in
einem ersten Ergebnisbericht behandelt. Im vortidga Bericht werden die Befunde
nochmals dargestellt und im Zusammenhang mit demfalyenden Ergdnzungsunter-
suchungen bzw. SanierungsmalRnahmen erlautert.

4.1 Angetroffene Bodenschichten

Die Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile der dgefiihrten Sondierungen sind in den
Anlagen 5a und 5b enthalten.

In den Sondierungen 2.1-2.3, 3.1-3.3, 4.1, 5.1 tudsind bis zur Endteufe von 5,0 m
ausschlief3lich Sande erbohrt worden. In den Somagen 4.2, 6.2, 6.3 und 7.1 wurde in
Tiefen von zwischen 0,9 m (6.2) und max. 4,5 mi)(lunter den Sanden ein steifer
Geschiebemergel erbohrt. Dier Sondierung 6.1 musst®,0 m Tiefe wegen eines
Hindernisses abgebrochen werden.

Bei den o.a. Sanden handelt es sich im oberen@ebé&s max. 2,2 m u.GOK (Sondierung
6.3) Uberwiegend um im Zuge der friheren Baumaflieahmingebaute Fullsande.
Darunter folgen natirlich anstehende, hellbeigegdlsiande.

Die Sande waren in der Sondierung 4.1 im NiveauGtesmdwasserspiegels bei ca. 2,9 m
u.GOK dunkelgrau verfarbt. In der Sondierung 6.3sehen Betonwanne und dem im

4



Biro fur Rohstoff- und Umweltgeologie -—BRUG GmbH Kiel-
Detailuntersuchung und Sanierungsmafinahmen, Itzeho&ol3barg

StraRBenverlauf eingebauten Olabscheider war in 8anden ab ca. 2,23 m Tiefe
Mineraldlgeruch wahrnehmbar. Das sandige Materal gvau verfarbt.

4.2 Bodenproben und -analytik

Aus den Sondierungen sind sowohl Bodenproben aifsegen Kernabschnitten als auch
punktuelle Headspace-Proben (nur aus bindigem Bo@&etnommen worden. Die
Entnahmebereiche der Proben sind in den BohrpnofdeAnl.5b) gekennzeichnet.

Da die Analytik auf die leichtflichtigen BTEX-Arortemn in rolligen Bodenarten wenig
aussagekréaftig ist wurden die Sandproben ausstibhe8uf die Gehalte an Mineraldl-
kohlenwasserstoffen untersucht. Die Analytik des dam Geschiebemergel stammenden
Headspace-Proben beinhaltet die BTEX-Aromaten.

Die im Rahmen der orientierenden Untersuchung &el@h Analysebefunde aus den
Bodenproben sind in der Tabelle 1 aufgelistet. Pi&fberichte des Labors sind in der
Anlage 6a beigeflugt.

Mit Ausnahme der bereits sensorisch auffalligerbBraus der Sondierung 6.3 (2,2-2,5 m
u.GOK) sind bei den Sondierungen keine weiterenwidise auf nutzungsbedingte
Bodenbelastungen angetroffen worden.

Die Probe aus der Sondierung 6.3 weist mit 4.600kgig einen deutlichen MKW-
Gehalt auf, der zum grof3ten Teil (4.200 mg/kgTS) gem mobilen Anteil beruht. Es
handelt sich um Mitteldestillat (Dieselkraftstoffwe. Heizol EL).

Die in der Sondierung 6.3 (ehem. Oltanklager) anoffehe MKW-Belastung in den dort
anstehenden Sanden liegt unmittelbar im Schwankangeh des Grundwasserspiegels.
In dem unter den Sanden anstehenden Geschieber{ldegelspaceprobe 3,4 m) wurden
keine Hinweise mehr auf Schadstoffgehalte nachgmmie

4.3 Grundwasserproben im direct-push-Verfahren undanalytik

In der Mehrzahl der direct-push-Proben wurden rasimge, deutlich unter dem Priufwert
(20 pg/l) der Bundes Bodenschutz- und Altlasternebrong (BBodSchV) liegende
BTEX-Konzentrationen nachgewiesen. Lediglich in &obe aus der Sondierung 4.1
(Abluftreinigung I11) ist mit 125 pg/l eine Ubersahitung des Priifwertes detektiert
worden. Die Hauptkomponenten ist dabei das im Beteingesetzte Toluol (s. Tabelle 2).

Die BTEX-Indikationen in den nahe beieinander lieden Sondierungen 4.1 (125 ug/l)
und 3.1 (13,8 ug/l) sind sehr wahrscheinlich aefidi Bereich der Abluftreinigungen II
und Il aktenkundigen Schadensereignisse zurickzafii

In den Grundwasserproben der Sondierungen 4.1,ubdl 6.3 wurden MKW nach-
gewiesen. Mit 0,49 mg/l bzw. 0,26 mg/l wird der #rért der BBodSchV geringfiigig
Uberschritten. Die Ursache in der Probe 4.1 isZzuimammenhang mit der dort belegten
Toluolverunreinigung zu sehen. Der geringe Befura d@er Sondierung 5.1 beruht
vermutlich auf dem dort installierten Erdtank. Rienittelte MKW-Konzentration ist u.E.
jedoch zu gering um auf ein gréf3eres Schadenséseighlie3en zu lassen zumal auch in
den Bodenproben keinerlei sensorische Auffallighetu erkennen waren.
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Die hohe MKW-Indikation in der Sondierung 6.3 (Okéager) ist im Zusammenhang mit
der dort nachgewiesenen Bodenbelastung zu sehen.

4.4 Handlungsempfehlungen aufgrund der orientiegnden Untersuchung

Im Rahmen der orientierenden Untersuchung zeichngtdh Untergrundbelastungen an
den Standorten der Abluftreinigung 1l und dem ehkgen Oltanklager ab. So sind
Bodenbelastungen durch MKW ausschlief3lich in derd8oung 6.3 festgestellt worden.
Diese wurden im Zusammenhang mit MKW-BelastungenGrmandwasser angetroffen.
Beim Standort der Abluftreinigung Il ist nur im @rdwasser der Sondierung 4.1 ein
erhohter Toluolgehalt belegt.

Im Hinblick auf die Grundwasserbelastungen ist dranzende Erkundung der
GrundwasserflieBrichtung mittels mehrerer 2"-Gruassermessstellen empfohlen
worden. Hinsichtlich der Bodenbelastung in der $emohg 6.3 wurde angeraten, diese im
Zuge des geplanten Rickbaus der Betonwanne zusanie

Am 23.02.2015 erteilte die Fa. Prinovis den Auftféag die Ergdnzungsuntersuchungen

und die fachliche Begleitung der BodensanierungmbeOltanklager und die
Erganzungsuntersuchungen bei der Abluftreiniguhg Il

5. Erganzungsuntersuchungen bei der Abluftreinigung Il

Am 11.03.20915 wurden zur Erkundung der Grundwdssf@rchtung im Umfeld der
Ablufgtreinigung Ill die Messstellen GWM 1 - 3 iaditert, hOhenmalig eingemessen und
beprobt. Die Standorte der Messstellen sind zusammieden darin ermittelten Grund-
wasserstanden in der Anlage 3 eingetragen. Das rhdledlement und die Stich-
tagsmessungen sind in der Tabelle 5 aufgelistee Bchichtenverzeichnisse und
Bohrprofile sind zusammen mit den AusbauzeichnurdEmGrundwassermessstellen in
den Anlagen 5a, 5b enthalten.

Aus den am 11.03.2015 gemessenen Grundwasserstargibh sich ein nach Westen
gerichteter Grundwasserabstrom. Die Wiederholungsomg vom 08.05.2015 bestétigt
diese Abflussrichtung.

Die Analysen der aus den Messstellen entnommenand@&masserproben ergab auf der
Abstromseite keinerlei BTEX-Indikationen. In der g@tandort der Vorsondierung 4.1
installierten Messstelle GWM1 wurde mit 29,7 pgithee deutlich geringere BTEX-

Konzentration ermittelt als in der direct-push-Rr@us der Sondierung 4.1 (s. Tabelle 2).

Da weder in den um die Sondierung 4.1 herum abfieteGondierungen 3.1, 3.2, 4.3-5
Auffalligkeiten (z.B. Bodenverfarbungen, Toluol-Geh etc.) beobachtet wurden, handelt
es sich offensichtlich bei dem Erstbefund aus dend&rung 4.1 um eine sehr
kleinraumige Untergrundbelastung. Die nachfolgen8emgrenzungssondierungen 4.3 bis
4.5 und ein anschlieBender Baggerschurf bestatgse Annahme. Die Bodenprobe aus
der Sondierung 4.3 (Entnahmetiefe 2,2 m) ergab ekddTEX-Indikation. Der am
02.06.2015 zwischen den Sondierungen 4.1 und 4s3 zbim Grundwasserspiegel
angelegte Baggerschurf war ebenfalls véllig ohmsseschen Befund.
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Weitere Erkundungs- bzw. Sanierungsmal3hahmen wexrdatiesem Standort nicht fir
erforderlich gehalten. Da die Messstellen GWM 1rd3a#ten bleiben, kann jederzeit eine
Uberpriifung des Grundwassers erfolgen.

6. Durchgefiihrte Erkundungs- und Sanierungsmarfiahmen beim
Oltanklager

Am 16.03.2015 wurde mit dem Ruckbau der ca. 16 m §rol3en Betonwanne beim

Oltanklager begonnen. Aus statischen Griinden masstder Westseite der Wanne ein
ca. 0,6 m breiter Streifen der Sohlplatte und difstaigende Wand erhalten bleiben, da
unmittelbar neben der Wanne die Fundamente eirfgestdanderten Rohrleitung stehen
(s. Fototafel A).

Direkt unterhalb der Sohlplatte wurde Grundwassejetroffen (s. Fototafel B) . Sowohl
das dort anstehende Bodenmaterial als auch dasi®asser roch deutlich nach MKW.
Die Analysen der dort entnommenen Proben (Sohlend $ohle 2 und Schopfprobe
Sohlel; s. Tabelle 4 und Anl.6¢) bestatigen mit MiKWhzentrationen von 110 mg/kgTS
und 690 mg/kgTS bzw. 250 mg/l den sensorischenrigefu

Die an der sudlichen Stirnseite der freigelegtemié¢awand entnommene Probe "Wand
1; 2-2,3 wies einen MKW-Gehalt von 2.200 mg/kgT$ #&uallen Proben handelt es sich
um Belastungen durch Mitteldestillat. Im oberen étbstt der Wand (Wand 1; 1-2 m)
wurden keine Belastungen detektiert.

Das sensorisch unauffallige Material wurde getreromh belasteten Material zunachst in
Muldencontainern gelagert. Bei der Analyse des iont@iner gelagerten, sensorisch
unauffalligen Materials (MP Container) wurden keiddKW nachgewiesen (<50
mg/kgTs).

Am 01.04.2015 wurde nach Abstimmung mit dem Kreisirtburg an der freigelegten
Grubensohle ein Dranagestrang verlegt und an eécbacht angeschlossen. Die aus der
Drénage gezogene Wasserprobe wies einen MKW-Gebal25 mg/l und eine BTEX-
Konzentration von 2,3 pg/l auf.

Zur Klarung des weiteren Handlungsbedarfes sind 1d&n04.2015 3 Baggerschirfe
angelegt worden. Die Baggerschirfe A1 und A2 wurderder Grubensohle erstellt und
trafen bis zum Grundwasserspiegel auf belastetenlei®o Die Maéachtigkeit des
kontaminierten Bereiches betrug ca. 0,5 - 0,7 m.

Der dritte Baggerschurf (A3) wurde ca. 5 m O0stlider ehemaligen Wanne vom
ursprunglichen Gelandeniveau aus ebenfalls bis Guomdwasserspiegel angelegt. Hier
wurden bis in eine Tiefe von ca. 2,3 m keine sassben Auffalligkeiten festgestellt. Erst
darunter ist wiederum bis zum GrundwasserspiegelWMBeruch aufgetreten. Das
ausgehobene Bodenmaterial wies die bereits ausditekten Wannenbereich bekannte
grauschwarze Verfarbung auf.

Die Analysen der aus den Baggerschirfen entnommBoeenproben ergaben MKW-
Gehalte von 1.100 mg/kgTS bis max. 10.000 mg/kg TS.
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Aufgrund dieser Befunde, die auf eine grof3ere Ansdeg des MKW-Schadens
hindeuteten, wurde vom Unterzeichner empfohlen, tdisachliche Ausdehnung der
Belastung zunachst durch weitere Sondierungen gienaen, zumal auf der Westseite
der ehemaligen Wanne im gepflasterten StraRenihee@ie Vielzahl von Leitungstrassen
verlaufen, fur die bei Baggerschirfen ein hohdeschadigungsrisiko besteht als bei
Sondierbohrungen mit Handvorschachtung.

Der Auftrag hierzu wurde am 30.04.2015 erteilt wand 07./08.05.2015 ausgefuhrt. In
keiner der max. bis 4,0 m u.GOK abgeteuften Sondggn 6.4 bis 6.12 (s. Anl.5a,b) ist
kontaminierter Boden angetroffen worden. Lediglichkder Sondierung 6.8 ist unterhalb
des hier bis 1,8 m anstehenden GeschiebelehmgggeMKW-Geruch in der gesattigten
Bodenzone aufgetreten.

Die unauffalligen Befunde der Sondierungen erlauldemit eine Aussage uber die
maximale Ausdehnung der Untergrundbelastung durkMMDiese musste innerhalb des
durch die Sondierungen umrissenen Areals liegen.

In einem Abstimmungsgesprach mit dem Auftraggehader am 13.05 entschieden, dass
der als Schadensquelle angesehene Olabscheidesijdlieh der ehemaligen Betonwanne
in der angrenzenden Stral3e eingebaut worden warplett zuriickgebaut werden soll
und dass die weitere Sanierung des MKW-Schadensh dunlistdndigen Aushub des
belasteten Bodens erfolgen soll.

Der Ausbau des Olabscheiders fand am 20.05.2016 §ewohl die Bauteile des
Olabscheiders selber als auch das den Olabscheidgebende Bodenmaterial waren
vollig frei von MKW-Belastungen. Die Fototafeln @igen den voéllig intakten Zustand
des Olabscheiders, bei dem selbst die Beschriftaey klar zu erkennen war.

Bei einem jungeren Schadensfall im Bereich des Adisers hatte es eindeutige MKW-
Anhaftungen und zumindest Anlésungen der Bescimgft geben missen. Bei den
vorgefundenen Boden und Grundwasserbelastungerhafiiader Wanne handelt es sich
sehr wahrscheinlich um Relikte eines alten Schaeignisses, das nur im Bereich
aul3erhalb der Wanne saniert worden ist.

Nach dem Ausbau des Olabscheiders erfolgte deemefiusbau des belasteten Bodens
im Wannenbereich. Hierzu wurde zunadchst das b&taMaterial bis zum Grundwasser-

spiegel ausgehoben und durch das unbelastete Batlenah aus den angrenzenden
Sanierungsabschnitten ersetzt. Dort konnte an®sgig der darunter liegende belastete
Bereich ausgekoffert werden. Fehlmassen sind duaeth angelieferten, unbelasteten
Fullsand ausgeglichen worden. Im Grundwasserbeneictie wiederum ein Dranage-

strang eingebaut und an einen bis zur endgultigefar@eoberflache hochgezogenen
Kontrollschacht angeschlossen.

Da an der Westseite der Wanne die aufgestandehddrong verlauft (s.0.), konnte hier
kein Bodenaustausch stattfinden. Zur Absicherungdem westlich des Sanierungs-
bereiches die Schirfe A5 und A6 angelegt. In keimembeiden Schirfe waren MKW-
Belastungen erkennbar. Es ist davon auszugehes,nd@asn einem schmalen, max. ca.
2,5 m breiten Streifen unterhalb der Rohrleitungdmente noch geringe Rest-
belastungen vorhanden sind. Hiervon koénnen ggfsch anoch geringe MKW-
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Verunreinigungen in das Grundwasser ausgehen.eepriifung des Grundwassers ist
Uber die o0.a. Dranage jederzeit maglich.

Der kontaminierte Boden wurde in bereitstehende t&oar abgekippt bzw. auf
Sattelztige verladen und zur Entsorgung bei der Bxateerungsanlage Itzehoe GmbH &
Co.KG verbracht. Die Auflistung aller Wiegesche(geAnl. 7) ergab eine Gesamtmenge
von 251 t kontaminierten Bodens der ordnungsgemégdgt worden ist.

Nach Auffassung des Unterzeichners ist im Bereies dhemaligen Oltanklager das
derzeit technisch Mdgliche zur Sanierung des MKWi&siens durchgefuhrt worden.

Kiel, den 24.06.2015

(Ulrich Schneider)



